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Fig. 4 - SEZIONE SCHEMATICA GEOLOGICA E MORFOLOGICA DELLA PIANA COSTIERA IONICA
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spiaggia spiaggia spiaggia transizione
emersa intertidale sottomarina
dune
\ berma di tempesta Viepia, ordinatia barra

gradino  barra intertidale

2

truogolo TN
intertidale truogolo -’

offshore

—- terrazzo di <
bassa marea

backshore foreshore shoreface l

Fig. 103 — Profilo topografico di spiaggia (da CAROBENE & BRAMBATI, 1975). A sini-
stra delle dune, possiamo avere una piana sabbiosa, una piana alluvionale, una laguna o

rilievi rocciosi.
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Fig. 14.14 - Questi
schemi, pubblicati da
Weller nel 1960, mo-
strano le relazioni tra
sedimentazione e posi-
zione relativa del livello
del mare (stazionarieta,
abbassamento ed innal-
zamento). Gli schemi
Cl, C2 e C3indicano lo
sviluppo di condizioni
progradanti, staziona-
rie e trasgressive della
linea di costa in funzio-
ne del tasso di sedimen-
tazione durante una ri-
salita relativa del livello
del mare. Questi stessi
schemi sono integral-
mente ripresi o quasi
nel lavoro di Vail et al.
(1977).
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Figure 4.6 Cross-section and graphic logs showing the effects of long-ferm changes over
two parasequences of: (a) an increase in the rate of creation of accommodation space (note

sea-level 2

sea-level 1

sea-level 2

- sea-level 1

sea-level 2
sea-level 1

A~ A A~~~ sea-level 1

that parasequence 2 is thicker than parasequence 1 on the lefthand side); (b) no change in
the rate of creation of accommodation space; (c) a decrease in the rate of creation of

accommodation space (parasequences 1 and 2 are the same thickness on the lef-hand side);

(d) a decrease in the amount of accommodation space (parasequence 2 is thicker than

parasequence 1 on the lefthand side). Note that, if the accommodation space continues to
decrease, it is unlikely that alluvial and coastal plain sediments will accumulate. The rate of
sediment supply is assumed to be constant in each case.
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a) innalzamento relativo del livello marino
onlap costiero
=

superficie
deposizionale

discordanza statigrafica

a = innalzamento relativo del livello del mare tra i tempi 1 e 5
b = ingressione costiera tra i tempi 1 e 5

b) stasi relativa del livello marino

livello marino

«: posizione della linea di costa
c: regressione deposizionale

c) abbassamento relativo del livello marino

d: regressione erosiva
e: abbassamento relativo del livello marino tra i tempi 5 e 6

sedimenti di piane alluvionali
€ costiere e marini marginali

——]  peliti di piattaforma
e scarpata

Fig. 14.15 - Questa figu-
ra, ispirata agli schemi di
Weller (1960) e Vail et al.
(1977), mostra tre esempi
ideali di relazioni deposi-
zionali prodotte da innal-
zamento, stasi ed abbas-
samento relativi del livello
marino. La scala degli
esempi ¢ quella della stra-
tigrafia sismica. Per con-
seguenza, gli spessori se-
dimentari racchiusi tra
due superfici deposizio-
nali sono dell’ordine di
30-70 metri e rappresen-
tano piu associazioni di
facies. Gli schemi della fi-
gura sarebbero notevol-
mente piu complessi se
mostrassero nel dettaglio
anche le singole associa-
zioni di facies. Si definisce
come downard shift degli
onlap costieri il fenomeno
prodotto  dall’abbassa-
mento relativo del livello
marino. Il punto di riat-
tacco degli onlap costieri ¢
spostato verso il basso di
una distanza pit 0 meno
coincidente con I’abbas-
samento del livello mari-
no, ed & inoltre spostato
verso il largo. Quest’ulti-
ma distanza, se espressa
relativamente alla posizio-
ne della linea di costa, pud
essere definita come re-
gressione erosiva, ossia
uno spostamento verso il
largo della linea di costa,
accompagnato da erosio-
ne subaerea delle aree via
via emergenti.

PROGRADATIONAL PARASECRIENCE SET

Stazionamento alto (highstand):
periodi durantei quali il livello
del mare staziona a di sopra del

margine esterno della precedente

piattaforma

Stazionamento basso (lowstand):

periodi durantei quali il livello
del mare staziona al di sotto del

margine esterno della precedente

piattaforma

DEPOSITION > ACCOMMODATION
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i | in rela-
FIGURE 14.8 Rapid fal _
tive sea level indicated by da:ﬂn
ward shift in coastal onlap. | ard
Vail, P.R,R. M. Mitchun.:. Jr., an
§. Thompson, 111, 1977, E_'ig. Iii P
72, reprinted by permission 0
AAPG, Tulsa, Okla.)

FIGURE 14.10 Coastal toplap.
Coastal toplap indicates relative
standstill of sea level. During a rel-
ative standstill of sea level, no rel-
ative rise of base level occurs;
therefore, nonmarine coastal and/or
littoral deposits cannot aggrade
and no onlap is produced. Instead,
sediment bypassing takes place,
producing toplap. (From Vail, P.
R., R. M. Mitchum, |r., and S.
Thompson III, 1977, Fig. 6, p. 70,
reprinted by permission of AAPG,
Tulsa, Okla.)

Variazione ddl livello del mare

sea-surface

Sea level rises
(water depth
increases)

sediment—-water
interface

} accumulated
sediment

From the point of view of a -
crab on the sea floor...

. of sea floor
(water deptl
increases)

Figure 3.6 Cartoon showing the relationship between relative sea-level, water depth, eustatic
sea-level, tectonics (uplift and subsidence), and accumulated sediment. Note that relative sea-
level incorporates subsidence and/or uplift by referring to the position of sea-level with respect
to the position of a datum at or near the sea-floor (e.g. basement rocks, top of previous sediment
package) as well as eustasy. Eustasy (i.e. global sea-level) is the variation of sea-level with
reference to a fixed datum, for example the centre of the Earth.




INNALZAMENTO RELATIVO DEL LIVELLO DEL MARE
*|nnalzamento del livellomare

*Subsidenza della superficie deposizionale

*Stazionamento della superficie deposizionale

*Sollevamento della superficie deposizionale ma con velocita inferiore a quelladel livello del
mare

eLivello del marestazionario

L ’interfaccia deposizionale si abbassa

*Livellodel maresi abbassa

*’interfaccia deposizionale ad una velocita maggiore

STASI RELATIVA DEL LIVELLO DEL MARE
*| nnalzamento o abbassamento del livello del mare

*|nnalzamento o abbassamento della superficie deposizionale con la stessa velocita di quella
del mare

*|ivello del marestazionario
*’interfaccia deposizionale stazionaia
I Sea level rises
(water depth
increases)
ABBASSAMENTO RELATIVODEL LIVELLO DEL MARE
sabbassamento ddl livello del mare

*L"interfaccia deposizionale si abbassa con velocita inferiore
e ’interfaccia deposizionale si solleva = From the point of view of a |

rab on the sea floor.

oL’ interfaccia deposizionale rimane stazionaria
*Livello del marestazionario
L ’interfaccia deposizionale si solleva
. .. of sea floor
*Livello del maresi innalza (water depth
. . .. . N . increase:
*’interfaccia deposizionale si solleva con velocita maggiore S




CAUSE VARIAZIONI EUSTATICHE

Variazione del
volume totale
dell’ acaua dei mari

1) Essiccamento dei bacini
oceanici isolati o di mari

2) Variazione del
volume dei ghiacci
terrestri

Lafusione dei ghiacci presente
ai poli provocherebbe un
sollevamento del livello del
mare di 60-75 m

Variazione della capacita
volumetricadel bacini
oceanici

o Variazione di volume
delle dorsali oceaniche

. Formazione di nuove

fosse oceaniche
o Forti accumuli
sedimentari
m o4 a : :’ \\vli\v,e\llo del mare attuale
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*CICLI

Si definisce ciclo di variazionerelativo del livello marinoiil
periodo di tempo rappresentato da unarisalita e da una successiva
caduta (s parlasempre di caduta erisaliterelative) del livello
del mare; generalmente la caduta del livello del mare e preceduta
daunastas del livello del mare

CICLO SEDIMENTARIO e rappresentato da una
successione sedimentaria che forma durante un ciclo di
variazione relativo del livello marino; la sequenza, alla

base € rappresentata da una evoluzione di tipo
trasgressiva, al tetto da una evoluzione di tipo regressiva

spostamento verso |I Iargo
/ della linea di c 10

>

t1o
9
o
g= ¢
S= v
Sz
g g linea di costa i
5E i
53 v
%g deposi dep peliti
£2  cont nemal sabbiosi marine #
di pia 12
L costi e a
————————————————ingressione costiera tra t' e t'° t
l %L
t1-11° superfici deposizionali spostamento verso terra della
isocrone (diastemi) linea di costa tra t' e t6
Fg 14.19 - Shmasmplf cato di ciclo edm t eol ne trasgressiva basale
guita da na fase di 1 t ed i f e da uccessione sedimen-
taria ¢ suddi d f d1 re-
senta un innalz: amemo elativo del livello d 1 i

p T ccurnul della successione. Per
etcalm nte che l[ almente. Si
che il concetto di ciclo sediment:

dff etedaq ello di sequenza depos




Sulla base della durata si possono avere cicli di diverso ordine
Cicli di | ordine durata: oltre 1200 milioni di anni
Cicli di Il ordine duratada 10 a 80 milioni di anni
Cicli di 11l ordine duratada 1 a 10 milioni di anni.

Cicli di primo ordine Cicli di secondo ordine (supercicli)
Variazioni relative del livello marino Variazioni relative del livello marino | Note
le— 1nral oAbt Periodi Epoche PP Ahb
1 0,5 0
| | Plio-Pleistocene —
Miocene
Terziario (E)%c!:_::u
le- Livello Paleocens
del mare L
attuale Cretacico
E
L
Giurassico M
E | <
o L £
Triassico = M g
p L -
] g
Carbonifero sup. M 5
E =
Carbonifero inf. |—¢ —
D =
E
" . L—"
Siluriano —
L
Ordoviciano
— =
Cambriano M
\ E
) Precambriano
CAUSE ENTITA DELLA TASSO
VARIAZIONE
1 Variazioni di volume dei ghiacci ter- (veloce)
restri 150 m 1 cm/anno
2 Variazioni di volume delle dorsali oce- (lenta)
aniche 300-500 m 1 cm/1000 anni
3 Accumuli sedimentari ? 1¢cm/1000 anni  (lenta)
4 Essiccamento di bacini oceanici iso- (veloce)
lati o di mari mediterranei 15m 1 cm/anno




MECCANISMI DI SUBSIDENZA

SUBSIDENZA TERMICA SUBSIDENZA TETTONICA
SUBSIDENZA DI CARICO

SUBSIDENZA TERMICA SUBSIDENZA TETTONICA

v | v

Subsidenzaisostaticada ~ Subsidenza per aumento di

densita Subsidenza per sforzi
raffreddamento e onal
Aumento di densita della Subs denfat associat a
P . inferi movimenti trascorrenti
Applicabile ai margini _ crqstamf_enorg per
continentali passivi intrusione di corpi basici

SEQUENZE DEPOSIZIONALI

- UNCONFORMITY B ,_CONFORMITY
' ISURFACE OF NONDEPOSITIDN) T INO HIATUSE
ro 75
B 24 -
d
7 \\k i -
“u "
1% i ———— ‘
3F B :
£ A . 1B
1H ——
A
1000
| e e e o e et T T ] e e et et e s o gyl
Al UNCONFORMITY GONFORMITY UNCONFORMITY A
I . | MI
{SUREACE OF EROSION O MIATUSS ISURFACE OF NONDEPOSITION)

AND NONDEFOSITION)

Sloss (1963): unita stratigrafiche distinte sulla base di superfici di discontinuita riconoscibili a
scalainterregionale.Sul cratone nord americano ne distingue sette.

Mitchum, Vail, Thompson (1977): successione concordante formata da strati geneticamente
legati tradi loro delimitata alla base e a top da superfici di discordanza e dalle relative superfii
di concordanza. Non c’é piu il carattere di interregionalita delle superfici.



Relazioni geometriche tra superfici di discontinuita e stratificazione

Si riconoscono due principali tipi di discordanza:truncation e lapout

- UNCONFORMITY ,  CONFORMITY |
+
' [SURFACE OF NONDEPOSITION) (NO HIATUS) |
2 —
74
B 1 \"‘-\ !32_2
N~
3 = SEQUENCE =S = ] .
&ls J s L | e S ————
a i A 1a~J5 \ e ————1

3
e el S R S e S e S T T e e e e e S -
Wi UNCONFORMITY CONFORMITY UNCONFORMITY 1A
' {SURFACE OF EROSION NG HIATUS] ISURFACE OF NONDEPOSITION) '
AND NONDEPOSITION)
UPPER BOUNDARY
£ \\\: —
i —
_—M _/_"\\“-_—
Z= I
1. EROSIONAL TRUNCATION 2. TOPLAP 3. CONCORDANCE

A.

LOWER BOUNDARY
\& —
_—__/-_"‘\____—_

1. ONLAP 2. DOWNLAP 3. CONCORDANCE
B. L sasetap— |




a)

alD|jw(d|lo|lo

—

successione concordante

successione concordante

successione concordante

e continua e discontinua e discontinua con troncatura
(paraconformity) erosiva (disconformity)
d) e) f)
9 10 11
8 9 10
7 8 9
4 5 _
6 5 4 Lo—"4 8~~~
/ 3 | =Ty
2 2 2
17 1 1
successione discordante successione discordante successione discordante e
e discontinua (onlap) e discontinua (toplap) discontinua con troncatura erosiva
9) h) i)
11 14 -
13 1
9 4 12 6 ~
3 L7 5
8 6 4
2 3
7 5 A 12
1 3

successione discordante
e discontinua associata
ad erosione subarea o
sottomarina a grande scala

successione discordante

e discontinua associata

ad erosione sottomarina
a grande scala

successione discordante
e discontinua (classica
angular unconformity)

Fig. 14.9 - I principali tipi di discontinuita stratigrafiche e loro relazioni angolari in riferimento ad una suc-

cessione continua e concordante.

FIGURE 14.15 Terminology for
relations that define unconform-
able boundaries of a depositional
sequence. [After Mitchum, R. M.,
Jr., P. R. Vail, and ], B. Sangree,
1977, Seismic stratigraphy and
global changes of sea level. Part 6:

Stratigraphic interpretation of seis-

mic reflection patterns in deposi-
tional sequences, in C. E. Payton

(ed.), Seismic stratigraphy—Appli-

cations to hydrocarbon explora-
tion: Am. Assoc. Petroleum Geolo-
gists Mem. 26. Fig. 1, p. 118,
reprinted by permission of AAPG,
Tulsa, Okla.)
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MAJOR SEQUENCE STRATIGRAPHIC AND CHRONOSTRATIGRAPHIC SURFACES
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